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@ B^cTexert^abasedematlereplastlque. 

© La belle d'exercice est a base de matiere plastique (1). 

Elle est realises entierement en plastique (1) chargee de 
perticules (2) (fun metal ou elliage ductile, unfformement 
reparties dans la matiere plastique. La teneur de ces 
perticules (2) est telle que la densfte de la balle soft comprise 
entre 3 et 5. La matiere plastique renferme en outre des 
perticules (3) d'un lubrffiant solide. 

Utilisation pour les tire d'exercice a courte distance, eu 
moyen d'armes de point ou d'epauie. 
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"Balle d'exercice a base de matiere plastique" 

La presente invention coneerne une balle d f 
exercice a base de matiere plastique. 

Les balles d» exercice connues sont a base 
de matiere plastique pour etre suffisamment legeres 
afin de presenter une portee nettement plus reduite 
que celle des balles reelles • Les balles d'exercice 
connues sont soit en matiere plastique soit en matiere 
plastique suraoulee sur une bague metallique, par exemple 
en laiton, disposee sur la partie arriere de la balle. 
Cette bague en laiton joue un double role. 

Tout d'abord, cette bague forme une ceinture 
qui vient en prise avec les rayures du canon de l f arme, 
en assurant ainsi l f etancheite de la balle par rapport 
a I'interieur du canon, tout en evitant dans une large, 
mesure un contact direct entre la matiere plastique 
et l'interieur de ce canon afin d'eviter l f encrassement 
de ce dernier par cette matiere plastique. 

Par ailleurs, cette bague en laiton a pour 
but de lester la balle. En effet, sans cette bague, 
la balle serait trop legere et instable sur sa trajectoire. 

Cette balle d'exercice connue presente de 
nombreux inconvenients. 

Son cout est relativement eleve, d f une part 
du fait que la bague en laiton doit etre realisee avec 
une grande precision, et d» autre part, parce que le 
surmoulage de la matiere plastique autour de la bague 
en laiton prealablement disposee dans le moule, est 
une operation delicate et done couteuse. 

Par ailleurs, l f experience montre que la 
liaison entre la matiere plastique et la bague en laiton 
n 1 est pas toujours parfaite, de sorte que, parfois, cette 
bague se detache de la matiere plastique, ce qui a pour 
effet de destabiliser completement la trajectoire de la balle. 
D'autre part, la concentricite de la bague 
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par rapport au reste de la balle n' est pas non plus 
toujours parfaite, ce qui a pour effet d'affecter la 
precision du tir. 

Le but de la presente invention est de remedier 
aux inconvenients de la realisation precitee, en creant 
une balle d'exercice a base de matiere plastique, peu 
couteuse a fabriquer et permettant des tirs precis et 
parfaitement reproductibles. 

Suivant 1* invention, la balle d'exercice 
est caracterisee en ce qu'elle est realisee entierement 

en matiere plastique chargee de particules d'un metal 
ou alliage ductile, uniformement reparties dans la matiere 
plastique, la teneur de ces particules etant telle que 
la densite de la balle soit comprise entre 3 et 5, cette 
matiere plastique renfermant en outre des particules 
d 1 un lubrifiant solide. 

Le fait que la balle soit realisee entierement 
par moulage d f une matiere plastique chargee, rend sa 
fabrication peu couteuse et permet d'eviter les inconve- 
nients lies a I'emploi d'une bague metallique. 

Les particules d'un metal ou alliage ductile 
permettent de lester la matiere plastique et d'obtenir la 
densite desiree pour la balle. Conjointement , 1" experience a 
montre que la presence de ces particules ainsi que la 
lubrif ication obtenue par le lubrifiant solide 
conferent a la balle d f exercice d f excellentes conditions 
balistiques a 1' interieur du canon et empechent 
l'encrassement de ce dernier, ce qui paraissait inevitable 
du fait de 1* absence d'une ceinture metallique venant 
en prise directe avec les rayures du canon. 

Selon une version preferee de l 1 invention, 
la matiere plastique de la balle est en polyamide. 
Cette matiere presente une excellente resistance mecanique 
et supporte tres bien les temperatures engendrees a l f inte- 
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rieur du canon, lors du tir. 

Lea particules de metal ou d» alliage ductile 
sent de preference en bronze, mais elles peuvent Stre 
constitutes egalement de ouivre ou de plomb. 

Le lubrifiant solide est de preference du 
bisulfure de molybdene. 

D'autres particularity et avantages de 1« inven- 
tion apparaltront encore dans la description ci-apres. 

La figure unique annexee, donnee a titre 
d'exemple non limitatif, est une vue en coupe longitudina- ■ 
le d'une balle d'exercice conforme a 1» invention. 

Sur cette figure, on voit que la balle est 
realisee entierement en matiere plastique 1, chargee 
de particules 2 d'un metal ou alliage ductile et d'un 
15 lubrifiant solide 3, sous forme de poudre uniformement 
repartie a l'interieur de cette matiere plastique. 

La matiere plastique 1 est de preference 
un polyamide qui presente en 1» absence de charges, les 
proprietes suivantes permettant sa selection : 
20 - densite a 20°C: 1,01 

- tension a la rupture: 550 bars 

- module d^lasticite: 10.000 bars 

- durete Rockwel (echelle R): 106 

Les particules 2 de metal ou d' alliage ductile 
25 sont de preference constitutes par des billes de bronze 
(alliage cuivre-etain) presentant un diametre compris 
entre 0,04 et 0,1 mm: 

La teneur de ces particules est telle que 
la densite de la balle soit comprise entre 3 et 5, ce 
qui correspond aux densitesr optimales pour une balle 
d'exercice. En effet, 1» experience montre que lorsque 
la densite est inferieure a 3, la balle presente une 
trajectoire instable et lorsque cette densite est superieure 
a 5, la balle presente des caracteristiques et notamment 
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une portee trop proches de celles d'une balle reelle. 

Les meilleures conditions sont realisees 

lorsque la proportion de billes de bronze 2 est comprise 

entre 75 et 85% en poids de la balle. 
5 Le lubrifiant solide 3 est constitue de prefe- 

rence par de la poudre de bisulfure de molybdene. 

La proportion ponderale de cette poudre peut varier 

entre 0,1 et 1% en poids. 

On donne ci-apres un exemple de composition 
10 ponderale d'une balle conforme a 1* invention, ayant 

donne d f excellents resultats: 

- polyamide: environ 20% 

- billes de bronze de diametre compris entre 
0,04 et 0,1 mm: 80* 

15 - poudre de bisulfure de molybdene: 0,3% 

Cette matiere presente les proprietes physiques 

sui vantes: 

Densite a 20° C: 4 
Tension a la rupture: 340 bars 
20 Module d* elasticity : 18.000 bars 

Durete Rockwel (echelle R): 106 
Pour fabriquer les balles conformes a I 1 inven- 
tion, on melange, dans un malaxeur classique, les divers 
constituants de la composition precitee et on moule 
25 les balles par injection du melange obtenu dans un- 
moule approprie. 

Cette operation est beaucoup moins couteuse que 
celle realisee pour fabriquer les balles d^xercice 
connues, du fait de l f absence de surmoulage d f une bague 
30 metallique usinee avec precision. 

Par ailleurs, les balles sont ainsi obtenues 
dans des conditions parfaitement reproductibles, du 
fait qu'elles sont realisees dans une matiere homogene et 
qu'elles ne comportent pas de bague metallique, de sorte que 
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lea problemes lies aux defauts de concentric! te de cette 
bague par rapport au reste de la balle, sont evites. 

D 1 autre part, la presence des billes de bronze 
et la lubrif ication obtenue par le bisulfure de molybdene 
5 permettent d*obtenir, pour la balle, d f excellentes condi- 
tions balistiques a l'interieur du canon. En particulier, 
la balle vient en prise avec les rayures du canon, dans 
des conditions de frottement optimales, sans arrachement 
de matiere, ni encrassement de I'interieur du canon. 
10 Cette derniere propriete est tout a fait inattendue 
car on pouvait craindre que le contact direct entre 
l'interieur du canon et la matiere plastique engendre 
un encrassement de ce dernier. C'est pour cette raison 
d f ailleurs, entre autres, que les balles d'exercice 
15 en matiere plastique, connues jusqu'a present, comportent 
une bague metallique destinee a venir en prise directe 
avec les rayures du canon. 

Par ailleurs, etant donne que les balles 
d'exercice conformesa 1* invention peuvent etre fabriquees 
20 dans des conditions parfaitement reproductibles et du 
fait qu'elles sont realisees en une matiere homogene, 
ces balles presentent la precision optimale qui est 
recherchee dans les tirs d'exercice. 

Bien entendu, 1» invention n f est pas limitee 
25 a l'exemple que l f on vient de decrire et on peut apporter 
a celui-ci de nombreuses modifications, sans sortir 
du cadre de l 1 invention. 

Ainsi, le polyamide pourrait etre remplace 
par toute autre matiere plastique ayant des proprietes 
30 physiques analogues. 

Les parti cules 2 en bronze pourraient etre 
remplace es par des grains ou des billes de cuivre, de 
plomb ou d f un autre metal ou alliage plus ductile que 
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I'acier du canon de l'arme, 

Le bisulfure de molybdene pourrait etre 
remplace par un autre lubrifiant aolide,tel que le graph! 
te. 

Bien entendu, la balle d^xercice conforme 
a 1* invention peut etre adaptee a tous les calibres 
des armes de poing ou d f epaule r ou des mitrailleuses. 
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REVENDI CATIONS 
1. Balle d'exercice a base de matiere plastique 
(1), caracterisee en ce qu'elle est realisee entierement 
en matiere plastique (1) chargee de parti- 
5 cules (2) d f un metal ou alliage ductile, uniformement 
reparties dans la matiere plastique, la teneur de ces 
parti cules etant telle que la densite de la balle soit 
comprise entre 3 et 5, cette matiere plastique renfermant 
egalement des particules (3) d f un lubrifiant solide. 
10 2. Balle conforme a la revendication 1, 

caracterisee en ce que la matiere plastique (1) est 
un polyamide. 

3* Balle conforme a l f une quelconque des 
revendi cations 1 ou 2, caracterisee en ce que le metal 
15 ou alliage ductile est choisi parmi le bronze, le cuivre 
et le plomb. 

4. Balle conforme a la revendication 3, 
caracterisee en ce que les particules (2) sont constitutes 
par des billes de bronze, de diametre compris entre 

20 0,04 et 0,1 mm. 

5. Balle conforme a l f une quelconque des 
revendi cations 1 a 4, caracterisee en ce que le lubrifiant 
solide (3) est du bisulfure de molybdene . 

6. Balle conforme a l f une quelconque des 

25 revendications 1 a 5, caracterisee en ce que sa composition 
ponderale est la suivante: 

- "polyamide: 15 a 25% environ 

- billes de bronze: 75 a 85% 

- bisulfure de molybdene: 0,1 a 1$ 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>1. A solide practice bullet made of 
plastics (1) 

loaded with metal or alloy particles (2) distributed uniformly in the 
plastics, 

the particle content being such that the density of the bullet is 
from 3 to 5, 

characterized in that the particles (2) are ductile and the plastics 
(1) also 

contains (3) of a solid lubrifiant. 
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ABSTRACTED- PUB-NO : EP 96617A 
BASIC-ABSTRACT: 

Dummy bullets for practice rounds for hand guns or shoulder arms are 
made of a 

plastics material (I) throughout which are dispersed particles of 
ductile metal 

or alloy and particles of a solid lubricant in quantities such that 
the overall 

relative density of the bullet is 3-5. Pref. the matrix material (I) 
is 

polyamide, opt. having (unfilled) a density of 1.04; tensile strength 
of 550 

bars; elastic modulus of 10 K bars; Rockwell hardness (R scale) of 
106. The 

metal particles are pref. of Pb, Cu or bronze (II) (Cu/Sn alloy), of 
0.04-0. 1mm 

dia. The solid lubricant is pref. MoS2 (III) . The pref. proportions 
of 

(I) / (II) / (III) are 15-25/75-85/0.1-1%, so that the resulting blend 
has a 

relative density of 4; tensile strength of 340 bars; elastic modulus 
of 18 k 

bars; and Rockwell hardness (R) of 106. The bullets may be made from 
blended 

material by injection moulding. 

Eliminates the need for the body of a conventional plastics bullet to 
be 

complemented by a brass ring (a) to ensure that the bullet fits and 
moves 

through the bore of the gun without excessive wear or pressure, esp. 
if the 

bore is rifled (grooved internally) , and (b) to provide sufficient 
wt . for a 

stable trajectory while being light enough to limit the range; hence 
avoids 

material and fabrication costs associated with the ancillary brass 
rim. 

ABSTRACTED-PUB-NO: EP 96617B 
EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

Dummy bullets for practice rounds for hand guns or shoulder arms are 
made of a 
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plastics material (I) throughout which are dispersed particles of 
ductile metal 

or alloy and particles of a solid lubricant in quantities such that 
the overall 

relative density of the bullet is 3-5. Pref. the matrix material (I) 
is 

polyamide, opt. having (unfilled) a density of 1.04; tensile strength 
of 550 

bars; elastic modulus of 10 K bars; Rockwell hardness (R scale) of 
106. The 

metal particles are pref. of Pb, Cu or bronze (II) (Cu/Sn alloy), of 
0.04-0. 1mm. 

dia. The solid lubricant is pref. MoS2 (III) . The pref. proportions 
of 

(I) / (II) / (III) are 15-25/75-85/0.1-1%, so that the resulting blend 
has a 

relative density of 4; tensile strength of 340 bars; elastic modulus 
of 18 k 

bars; and Rockwell hardness (R) of 106. The bullets may be made from 
blended 

material by injection moulding. 

Eliminates the need for the body of a conventional plastics bullet to 
be 

complemented by a brass ring (a) to ensure that the bullet fits and 
moves 

through the bore of the gun without excessive wear or pressure, esp. 
if the 

bore is rifled (grooved internally) , and (b) to provide sufficient 
wt . for a 

stable trajectory while being light enough to limit the range; hence 
avoids 

material and fabrication costs associated with the ancillary brass 
rim. 
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